BUNDESREPUBLIK
DEUTSCHLAND

@) Aktenzeichen:
@ Anmeldetag:

DEUTSCHES Eintragungstag:

Bekanntmachung
PATENT- UND im Patentblatt:
MARKENAMT

® Gebrauchsmusterschrift g ..o
DE 20305281 U1

F28F 13/06
G 06 F 1/20
H 05 K 7/20
H 01 L 23/473
203 05 281.1
2. 4.2003
9. 10.2003
13.11. 2003

DE 20305281 U1

Innere Prioritét:

10215 718.9 10. 04. 2002

@ Inhaber:

Wille, Stephan, 37077 Gdttingen, DE; May, Stefan,
37077 Gbttingen, DE

G Vertreter:
Rehberg und Kollegen, 37073 Géttingen
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Temperierflissigkeit

@ Temperiervorrichtung mit einem Warmeaustau-
schraum und mit einer ein Pumpenrad aufweisenden
Kreiselpumpe zum Pumpen siner Tempaerierflissigkeit
durch den Warmeaustauschraum, dadurch gekennzeich-
net, dass das Pumpenrad (5) in dem Warmeaustau-
schraum {2) angeordnet ist.
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Temperiervorrichtung zum Temperieren, insbesondere zum Kihien sines elektroni-
schen Bauteils, mit einer Temperierfliissigkeit

Die Erfindung bezieht sich auf eine Temperiervormrichtung mit einem Warmeaustausch-
raum und mit einer ein Pumpenrad aufweisenden Kreiselpumpe zum Pumpen einer
Temperierfllissigkeit durch den Warmeaustauschraum.

Bei der Temperiervorrichtung kann es sich prinzipiell um eine Kuhlvorrichtung, eine
Temperaturstabilisiervorrichtung oder eine Heizvorrichtung handeln. Insbesondere
geht es bei der Erfindung um eine Kiihivorrichtung, bei der die Temperierfliissigkeit
eine Kiihlflussigkeit in Form von Kihlwasser ist. Die KihHilussigkeit nimmt dann in
dem Wérmeaustauschraum Warmeenergie auf. Anschlieend kann die Kihliflussigkeit
abgeleitet werden. Bevorzugt ist es jedoch, der KOhiflussigkeit die aufgenommene
Warme wieder zu entziehen und sie im Kreislauf zu fiihren.
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Das Anwendungsgebiet, auf dem die hier beschriebene Temperiervorrichtung ins-
besondere zur Anwendung kommen soll, ist das Khlen von elektronischen Bauteilen
in Rechneranlagen. Hochleistungsprozessoren in modernen Rechneranlagen setzen
einerseits relativ viel elektrische Energie in Warme um und sind andererseits in ihrer
Leistungsfahigkeit und in ihrer Bauteilbesténdigkeit relativ wdrmeempfindlich. Sie
missen daher im Betrieb der Rechneraniagen gekiih!t werden. Die derzeit noch
Ubliche Klihlung in Rechneranlagen ist die Luftkiihlung mit Ventilatoren, welche aber
verschiedene Nachteile hat. Hierzu gehéren die Geréuschentwicklung, der Eintrag von
Staub in die Rechneranlagen und die begrenzte Leistungsfahigkeit der Kihlung.

Es ist daher schon dazu iibergegangen worden, elekironische Bauteile mit Kiihl-
fiissigkeit zu kithlen. So offenbart die DE 196 45 709 A1 eine Temperiervorrichtung
der eingangs beschriebenen Art, die zum Kihlen eines Hauptprozessors in einem
Computer dient. Die Temperiervorrichtung weist einen Kithlkopf auf, der aus einem
dem Warmeaustauschraum begrenzenden Gehause besteht. Das Gehsuse weist
eine Platte auf, die den Warmeaustauschraum mit einer Wérmehauptitbertragungs-
fliche begrenzt. Diese Platte ist zur flachigen Anlage an dem zu kihlenden
Hauptprozessor vorgesehen, so dass die Uberschiissige Warme des Hauptprozessors
durch diese Platte abgeflihrt wird. In dem Wé4rmeaustauschraum wird die tberschiis-
sige Warme auf die Kiihifitissigkeit (ibertragen, die dem Warmeaustauschraum iiber
eine Zulaufleitung zugefiihrt wird und aus dem W#rmeaustauschraum Uber eine
Ablaufleitung wieder abgefihrt wird. Die Zulauf- und Ablaufleitungen sind in einem
Warmetauscher miteinander verbunden, in dem eine Tauchkreiselpumpe als
Umwalzpumpe fur die Kuhiflossigkelt vorgesshen ist. Der Warmetauscher ist zur
remoten Anordnung zu dem jeweiligen Computer vorgesehen. So wird eine
Kuhlvorrichtung aufgezeigt, die geriuscharm arbeitet und den Hauptprozessor eines
Computers berefts relativ wirksam kuhlt. Haufig wird eine ausreichende Klhlieistung
jedoch nur dann erreicht, wenn die KGhiflissigkeit den Warmeaustauschraum mit
relativ hoher Geschwindigkeit, d.h. hoher Durchsatzleistung durchstrémt.

Aus der DE 101 23 307 A1 ist eine Kahivorrichtung far elektronische Bauteile bekannt,
bei der ein Warmeaustauschraum zwischen einer Warmeiberragungsplatte und
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einem einseitig offenen Hohlprofil ausgebildet ist. Der Warmeaustauschraum wird von
einer Kuhifiussigkeit durchstrdmt, die von einer remote angeordneten Flussigkeits-
pumEJe umgepumpt wird. Dabei sind Uber Verbindungsschlduche mehrere Gehause,
die jeweils einen Warmeaustauschraum umfassen, in Reihe untereinander und mit
einem Warmetauscher verbunden. Auch diese bekannte Temperiervorrichtung
arbeitet gerduscharm. Zum Erzielen einer guten Kihileistung muss jedoch auch hier
eine relativ hohe Durchstrémgeschwindigkeit der Kiihifiissigkeit eingestelit werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Temperiervorrichtung der eingangs
beschriebenen Art aufzuzeigen, die auch mit einem geringeren Durchsatz an
Temperierfliissigkeit eine hohe Temperiereistung erzielt.

ErfindungsgemaR wird diese Aufgabe bei einer Temperiervorrichtung der eingangs
beschriebenen Art dadurch geldst, dass das Pumpenrad der Kreiselpumpe in dem
Wammeaustauschraum angeordnet ist.

Bei der neuen Temperervorrichtung wird nicht mit einer entfemt von dem
Warmeaustauschraum angeordneten Pumpe fiir die Temperierflilssigkeit gearbeitet.
Vielmehr ist eine Kreiselpumpe vorgesehen, deren Pumpenrad unmittelbar in dem
Wameaustauschraum angeordnet ist. Auf diese Weise wird zumindest sichergestellt,
dass im Bereich des Pumpenrads die Temperierflissigkeit in  dem
Waérmeaustauschraum bewegt, d.h. immer wieder umverteilt wird. Die Umwilzung der
Temperierflilssigkeit in dem Warmeaustauschraum fuhrt dazu, dass sie effektiver zur
Temperierung genutzt wird. In der bevorzugten Ausflihrungsform der Erfindung ist die
Kreiselpumpe insoweit modifiziert, dass das Pumpenrad nicht auf ein effektives
Pumpen der Temperierfliissigkeit durch den Warmeaustauschraum hindurch sondem
auf ein Umwaizen der Temperierfiissigkeit in dem Wirmeaustauschraum optimiert ist.
Ideal ist eine solche Bewegung der Temperierfi'ssigkeit in dem Warmeaustausch-
raum, die sicherstellt, dass immer wieder noch unverbrauchte Anteile der Temperier-
flussigkeit an die Warmehauptibertragungsflache gelangen. Dies bedeutet
insbesondere, dass ein direkter Warmetibertrag an der Warmehauptlbertragungs-
fliche auf die unverbrauchten Anteile der Temperierflissigkeit erfolgen kann und
keine Wérmeleitung durch eine immobile Grenzschicht der Temperierflussigkeit
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hindurch erforderlich ist, welche sich wie eine thermische Isolierung der
Warmehauptibertragungsfliche auswirkt. Durch die Umwalzung der Temperier-
flssigkeit in dem Warmeaustauschraum kommt die neue Temperiervorrichtung mit
einem sehr geringen Durchsatz an Temperierflissigkeit aus. Gleichzeitig ist die
Temperaturverénderung der Temperierflissigkeit in dem Warmeaustauschraum
relativ groB. Dies ist aber nicht von Nachteil, sondern schafft vielmehr gute
Voraussetzungen flr einen hohen Wirkungsgrad eines Wérmetauschers fiir die
Temperierfllissigkeit.

Um die Ausbildung einer nahezu unbeweglichen Grenzschicht von Temperier-
flussigkeit an einer den Warmeaustauschraum begrenzenden Warmehauptiiber-
tragungsfidche zu verhindem, kann eine Drehachse des Pumpenrads senkrecht zu
dieser Warmehauptiibertragungsflache angeordnet sein. Dabei ist es bevorzugt, wenn
das Pumpenrad direkt an die Warmehaupttbertragungsfliche angrenzt, um so eine
etwaige Grenzschicht immer wieder von der Warmehauptubertragungsflache
abzustreifen.  Gleichzeitiy kann der Warmeaustauschraum  auf  der
gegenlberliegenden Seite des Pumpenrads einen freien Querschnitt aufweisen. Auch
um den Umfang des Pumpenrads herum kann ein freier Querschnitt des
Warmeaustauschraums vorgesehen sein. Diese freien Querschnitte stellen insgesamt
Rackstrsmmaglichkeiten fiir die Temperierflissigkeit entgegen der Férderrichtung der
Kreiselpumpe sicher, in denen eine Verwirbelung der Temperierfilissigkeit in dem
Warmeaustauschraum erfoigt. AuRerdem wird die reine Férdereistung der
Kreiselpumpe zugunsten der Umwilzung der Temperierflissigkeit in dem
Warmeaustauschraum reduziert. Besonders bevorzugt ist es, wenn der freie
Querschnitt um den Umfang des Pumpenrads herum angrenzend an die
Warmehauptlbertragungsfliche einen Bereich mit vergréRerter radialer Ausdehnung
umfasst. So wird eine maximale Fliche der Warmehauptibertragungsflache von der
Temperierflissigkeit Uberstrdmt, ohne dass die Strémungsgeschwindigkeit der
Temperierflissigkeit in dem Warmeaustauschraum durch insgesamt zu groRe freie
Querschnitte reduziert wird.

Es kann auch niitzlich sein, in der Warmmehauptltbertragungsfliche Ruckstromkanale
vorzusehen, um eine stark verwirbelnde Rlckstrémung im Bereich des Pumpenrads
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auch tiber die Warmehauptibertragungsflache streichen zu lassen.

Die Kreiselpumpe der neuen Temperiervorrichtung  weist zum Antrieb des
Pumpenrads vorzugsweise einen Elektromotor auf. Die Permanentmagnete dieses
Elektromotors sind dabei vorzugsweise innerhalb des Wameaustauschraums
angeordnet. Auf diese Weise kann eine Durchflthrung fir eine das Pumpenrad
antreibende Welle in dem Wérmeaustauschraum vermieden werden. Es versteht sich,
dass bei Anordnung der Pemmanentmagnete in dem Warmeaustauschraum die
Permanentmagnete und das Pumpenrad vorzugsweise auf ein und derselben Welle
angeordnet sind und nicht etwa noch ein Getriebe dazwischen geschaltet ist,

Ein besonders kompakter Aufbau ergibt sich, wenn die Permanentmagnete des
Elektromotors in Schaufeln des Pumpenrads angeordnet sind. Wenn der Bauraum
dies zulasst, kann der Elektromotor aber auch beispielsweise in einer Ebene oberhalb -
des Pumpenrads angeordnet sein.

Ein Zulauf und ein Ablauf fiir die Temperierfilissigkeit in den Warmeaustauschraum
kbnnen aus entgegengesetzten tangentialen Richtungen zur Drehachse des
Pumpenrads in den W&rmeaustauschraum einmiinden. Damit sich dabei eine
definierte Fdrderrichtung fir die Temperaturflissigkeit ergibt, muss der Elektromotor
fir das Pumpenrad eine feste Drehrichtung aufweisen. Es kann sich beispielsweise
um einen Gleichstrommotor mit fester Drehrichtung handeln. Bevorzugt ist ein
Vierspulenmotor.

Die neue Temperiervorrichtung kann aber auch mit einem Elektromotor ohne feste
Drehrichtung arbeiten. Wenn beispielsweise ein Zulauf fur die Temperierflissigkeit an
der Drehachse des Pumpenrads und ein Ablauf fir die Temperierflissigkeit in radialer
Richtung zu der Drehachse in den Warmeaustauschraum einmlndet, wird die
Temperierflissigkeit unabhangig von der Drehrichtung des Pumpenrads am Zulauf
angesaugt und am Ablauf ausgestoRen.

Bei der neuen Temperiervorrichtung kann der Warmeaustauschraum zwischen der
Wéamehauptiibertragungsfliche und einem Gehduseformkdrper aus Kunstsioff
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ausgebildet sein. Der Geh&useformkdrper aus Kunststoff sorgt fiir eine rickwartige
Isolierung des Warmeaustauschraums, so dass der gewiinschte Warmsiibertrag
tatséchlich vorwiegend an der Warmehauptibertragungsflache auftritt.  Der
Gehéuseformkdrper umschlieit dabei das Pumpenrad und die an dem Pumpenrad
gelagerten Teile des Elektromotors zum Antrieb des Pumpenrads. Der
Gehauseformkorper kann einstiickig sein. Beispiclsweise kann es sich um einen
Gussformkorper handeln. Dabei kann die WérmehauptUbertragungsfiache an einer
mit dem Gehéuseformkérper verbundenen Kupferplatte vorgesehen sein. Bei der den
Warmeaustauschraum neben dem Geh&useformkdrper begrenzenden Warmehaupt-
Ubertragungsfldche kann es sich aber auch um eine Oberfliche des zu kihlenden
elekironischen Bauteils handeln. Mit anderen Worten grenzt der Wameaus-
tauschraum dann unmittelbar an das elektronische Bauteil oder einen anderen zu
temperierenden Gegenstand an.

Fur die Regelung der Drehzahl des Pumpenrads der neuen Temperiervorrichtung
kann ein Temperatursensor an der Warmehaupttbertragungsfliche vorgesehen sein.
Wenn die Wérmehaupti]bertrégungsﬂéche an einer Kupferplatte vorgesehen ist, kann
der Temperatursensor in dieser Kupferpiatte angeordnet sein. Bei dem
Temperatursensor kann es sich um einen solchen handeln, der auf einem
Thermoelement basiert.

Der Temperatursensor und ein Elektromotor des Pumpenrads konnen an
Schnittstellen eines Rechners angeschlossen sein, bei dem die Temperiervorrichtung
zur Kihlung eines elektronischen Bauteils dient. Der Rechner kann so selbst die
Temperatur regeln, die an der Oberfliche des zu kiihlenden elektronischen Bauteils
herrscht, um beispielsweise die Arbeitstemperatur eines Prozessors zu optimieren.

Wie bereits angesprochen wurde, kann der Warmeaustauschraum tiber Zulauf- und
Ablaufleitungen an einen passiven Wametauscher fir die Temperierfilssigkeit
angeschlossen sein. Da die Erfindung zu einer relativ starken Temperaturveranderung
der Temperierflissigkeit in dem Warmeaustauschraum fohrt, reicht haufig ein
einfacher Radiator aus, um beispielsweise die zum Kihlen eines elektronischen

Bauteils verwendete Kuhlfliissigkeit wieder abzukihlen.



Die Erfindung wird im folgenden anhand von Ausfihrungsbeispielen naher erlautert

und beschrieben. Dabei zeigt

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9

einen Vertikalschnitt durch eine erste Ausflihrungsform der Temperiervor-
richtung,

einen Horizontalschnitt durch die Temperiervorrichtung gem&B Fig. 1,

einen Vertikalschnitt durch eine weitere Ausfilhrungsform der Temperier-
vorrichtung,

einen Horizontalschnitt durch die Temperiervorrichtung geman Fig. 3,

eine Ansicht von oben auf die Temperiervorrichtung gemaR den Fig. 3 und 4
mit Darstellung verschiedener innerer Bauteile der Temperiervorrichtung,

einen zu Fig. 5 parallel verlaufenden Horizontalschnitt durch eine Abwandlung
der Vorrichtung gemiR den Fig. 3 bis 5,

einen Fig. 6 entsprechenden Horizontalschnitt durch eine weitere Abwandiung
der Temperiervorrichtung gemaR den Fig. 3 bis 5,

einen Vertikalschnitt durch eine dritte Ausfihrungsform der Temperier-
vorrichtung und

einen Horizontalschnitt durch die Temperiervorrichtung geman Fig. 8.

Die Fig. 1 und 2 zeigen eine Temperiervorrichtung 1, bei der ein Warmeaustausch-

raum 2 zwischen einem Gehéuseformksrper 3 und einer Kupferplatte 4 ausgebildet

ist. Die Kupferplatte 4 ist zur flachigen Anlage an einem zu temperierenden Obijekt,

beispieisweise an einem zu kihienden elektronischen Bauteil, vorgesehen. In dem

Wérmeaustauschraum 2 ist ein Pumpenrad 5 einer Kreiselpumpe angeordnet, das um
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eine Drehachse 6, welche senkrecht zu einer Warmehaupttbertragungsfliche 7 der
Kupferplatte 4 verlauft, drehbar gelagert ist. Zum Antrieb des Pumpenrads 5 sind
Permanentmagnete 8 an den #uReren Enden von Schaufeln 9 des Pumpenrads
angeordnet, und in den Gehauseformkdrper 3 sind Spulen 10 eingebettet, die
zusammen einen Elektromotor 8, 10 ausbilden. Es handelt sich um einen
Gleichstrommotor mit fester Drehrichtung, bei der das Pumpenrad 5 eine hier nicht
dargestelite Temperierfliissigkeit Gber einen Zulauf 11 in dem Gehéauseformkdrper 3
ansaugt, die Temperierflussigkeit in dem Warmeaustauschraum 2 umwalzt und durch
einen Ablauf 12 in dem Gehé&useformkdrper 3 wieder ausstsiit. Dabei verhindert die
Bewegung der Schaufeln 9 des Pumpenrads 5 (ber die Warmehauptiber-
tragungsflache 7, dass sich dort eine immobile Grenzschicht der Temperierflissigkeit
ausbildet. Das Pumpenrad 5 ist Oberdies so relativ zu dem Gehauseformkorper 3
angeordnet und dimensioniert, dass zwischen ihm und dem Gehauseformkdrper 3
freie Querschnitte 13 und 14 verbleiben, durch die hindurch eine Rickstrdmung der
von den Schaufeln 8 des Pumpenrads 5 beaufschlagten Temperierfliussigkeit erfolgen
kann, um eine Verwirbelung der Temperierflussigkeit in dem Warmeaustauschraum 2
zu férdern. Der freie Querschnitt 13 liegt dabei auf der der Wé&rmehauptiber-
tragungsflache 7 gegenliberliegenden Seite des Pumpenrads 5, wahrend der freie
Querschnitt 14 radial auBerhalb des Bereichs des Pumpenrads 5 um den Umfang des
Pumpenrads 5 herum ver#duft und an der Warmehaupttibertragungsflache 7 seine
maximal radiale Ausdehnung aufweist, um eine mdglichst gro3e Flache der
Warmmehauptiibertragungsfliche 7 mit der Temperierflilssigkeit zu iberstrdmen. Die
Fig. 1 und 2 geben weiterhin noch einen Dichtungskanal 15 und Befestigungs-
bohrungen 16 in dem Geh#useformkérper 3 wieder. Der Dichtungskanal 15 dient zur
Anordnung einer Dichtung zwischen dem Gehauseformkérper 3 und der Kupferplatte
4. Die Befestigungsldcher 16 dienen zur Befestigung der Temperiervorrichtung 1 an
einem zu temperierenden Objekt.

Die Ausfuhrungsform der Temperiervorrichtung 1 gemaR den Fig. 3 bis 5 unter-
scheidet sich von derjenigen gemaR den Fig. 1 und 2 im wesentlichen darin, dass der
Elektromotor 8, 10 nicht im unmittelbaren Bereich des Pumpenrads 5 sondemn in einer
daruber liegenden Ebene ausgebildet ist. So sind die Permanentmagnete 8 zwar

unmittelbar mit dem Pumpenrad 5 verbunden, und sie liegen auch noch in dem
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Wérmeaustauschraum 2, so dass keine Wellendurchflihrung durch den Gehsuse-
formkérper 3 erforderlich ist, die Permanentmagnete 8 sind aber in einem axialen
Bereich der Drehachse 6 vorgesehen, in den die Schaufeln 9 des Pumpenrads 5 nicht
hineinragen. Die Spulen 10 des Elektromotors 8, 10 sind daher auRerhalb des
Gehduseformkérpers 3 angeordnet und in eine separate oder mit dem
Gehauseformkérper 3 dauerhaft verbundenen weiteren Formk&rper 17 eingegossen.
Die Spulen 10 weisen hier zusatzlich zu Kemen 18 auch noch einen gemeinsamen
Ruckschlussring 19 auf, der ebenfalls in den Formkérper 17 eingedeckt ist,

Fig. 5 ist eine Ansicht der Temperiervorrichtung gemaR den Fig. 3 und 4 von oben,
wobei in dieser Ansicht auch eigentlich verdeckte innere Bauteile der
Temperiervorrichtung 1 wiedergegeben sind. Weiterhin ist die bauliche Ausfithrung
des Zulaufs 11 und des Ablaufs 12 gezeigt, die mit Leitungsschnellverbindern 20
ausgestattet sind. Uber die Leitungsschnellverbinder 20 sind eine Zulaufleitung 21 und
eine Ablaufleitung 22 angeschlossen, die iiber einen Warmetauscher 23 in Form
eines Radiators 24 miteinander verbunden sind. Weiterhin ist in Fig. 5 schematisch
angedeutet, dass eine Steuerung 25 aufgrund eines Temperatursignals 26 von einem
Temperatursensor 27 ein Ansteuersignal 28 fur die Spuien 10 des Elektromotors 8, 10
generiert. Bei der Steuenung 25 kann es sich um einen Teil eines Rechners handeln,
bei dem die Temperiervorrichtung 1 zur Kuhlung eines elektronischen Bauteils,
beispielsweise des Hauptprozessors des Rechners dient. Dabei kénnen die Signale
26, 28 Uber geeignete Schnittstellen des Rechners gefiihrt werden.

Fig. 6 zeigt eine Altemative beziiglich der Anordnung des Zulaufs 11 und des Ablaufs
12 zu dem Pumpenrad 5. Auch hier miindet der Zulauf 11 tangential in den Bereich
des Pumpenrads 5, d.h. den Warmelberiragungsraum 2 ein, und der Ablauf 12 tritt
tangential aus dem Wérmelibertragungsraum 2 aus. Sie sind aber nicht an derselben
Seite des Geh&useformkérpers 3 sondern an die gegenlberliegenden Seiten
vorgesehen.

Fig. 7 skizziert demgegenQber den Fall, in dem der Zulauf 11 und der Ablauf 12 an
aneinander angrenzenden Seiten des Gehauseformksrpers 3 angeordnet sind. Einen
grundsétzlichen Funktionsunterschied zwischen den bisher beschriebenen Varianten
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bei der Anordnung des Zulaufs 11 und des Ablaufs 12 gibt es aber nicht.

Eine diesbezigliche Variante ist aber bei der Ausfihrungsform gemaR den Fig. 8 und
9 gegeben. Hier verlauft der Zulauf 11 axial in Richtung der Drehachse 6 von oben auf
die Warmehauptubertragungsflache 7, aber zunachst an den Permanentmagneten 8
oberhalb des Pumpenrads 5 vorbei in den Warmeaustauschraum 2. Der Ablauf 12 ist
radial zu der Drehachse 6 im Bereich des Pumpenrads 5 angeordnet Diese
Anordnung des Zulaufs 11 und des Ablaufs 12 hat den Vorteil, dass unabhéngig von
der Drehrichtung des Pumpenrads 5 eine vorgegebene Férderrichtung der
Temperierflissigkeit durch den Warmeaustauschraum 3 vorgegeben ist. Um den
Zulauf 11 zu realisieren, sind um eine obere Flhrung 29 fiir eine Lagerstange 30, auf
der das Fligelrad 5 und die Pemmanentmagnete 8 drehbar gelagert sind,
Durchbrechungen 31 in dem Gehauseformkdrper 3  vorgesehen. Die
Durchbrechungen 31 sind Teil des Zulaufs 11 fiir die Temperierflussigkeit.
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1 Temperiervorrichtung
2 Warmeaustauschraum
3 Gehauseformkorper
4 Kupferplatte
5 Pumpenrad
6 Drehachse
7 Wéamehauptlibertragungsflache
8 Permanentmagnet
9 Schaufel
10 Spule
11 Zulauf
12 Ablauf
13 freier Querschnitt
14 freier Querschnitt
15 Dichtungskanal
16 Befestigungsbohrung
17 Formkd&rper
18 Kemn ,
19 Rickschlussring
20 Leitungsschnellverbinder
21 Zulaufleitung
22 Ablaufleitung
23 Wanmmetauscher
24 Radiator
25 Steuerung
26 Temperatursignal
27 Temperatursensor
28 Ansteuersignal
29 Fihrung
30 Lagerstange
31 Durchbrechung
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1. Temperiervorrichtung mit einem Wéirmeaustauschraum und mit einer ein
Pumpenrad aufweisenden Kreiselpumpe zum Pumpen einer Temperierflissigkeit
durch den Wammeaustauschraum, dadurch gekennzeichnet, dass das Pumpenrad
(5) in dem Warmeaustauschraum (2) angeordnet ist.

2. Temperiervorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine
Drehachse (6) des Pumpenrads (5) senkrecht zu einer den Warmeaustauschraum (2)
begrenzenden Wamehauptibertragungsflache (7) angeordnet ist.

3. Temperiervorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Pumpenrad (5) direkt an die Wamehauptibertragungsflache (7) angrenzt, wahrend
der Warmeaustauschraum (2) auf der gegentberliegenden Seite des Pumpenrads (5)
einen freien Querschnitt (13) aufweist.

4, Temperiervomichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet,
dass der Warmeaustauschraum (2) um den Umfang des Pumpenrads (6) herum
einen freien Querschnitt (14) aufweist, der angrenzend an die Warmehaupt-
Ubertragungsfléache (7) einen Bereich mit vergroRerter radialer Ausdehnung umfasst.

5. Temperiervorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der Wirmehauptibertragungsfiaiche (7) Riickstromkanale
vorgesehen sind.

6. Temperiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass Permanentmagnete (8) eines das Pumpenrad antreibenden
Elektromotors (8, 10) in dem Warmeaustauschraum (2) angeordnet sind.
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7. Temperiervorrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzéichnet, dass die
Permanentmagnete (8) und das Pumpenrad (5) auf einer gemeinsamen Welle
angeordnet sind.

8. Temperiervorrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Permanentmagnete (8) in Schaufein (9) des Pumpenrads (5) angeordnet sind.,

9. Temperiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Zulauf (11) und ein Ablauf (12) far die Temperierflissigkeit aus
enigegengesetzten tangentialen Richtungen zur Drehachse (6) des Pumpenrads in
den Warmeaustauschraum (2) einminden.

10.  Temperiervorrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Zulauf (11) ftr die Temperierflissigkeit an der Drehachse () des
Pumpenrads (5) und ein Ablauf (12) fir die Temperierflissigkeit in radialer Richtung
zu der Drehachse (6) in den W4rmeaustauschraum (2) einmUndet.

11.  Temperiervorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Warmeaustauschraum (2) zwischen der Wérmehauptiiber-
tragungsfiéche (7) und einem Gehauseformkormper (3) aus Kunststoff ausgebildet ist.

12, Temperiervomichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Warmehauptiibertragungsfliache (7) an einer mit dem Gehé&useformkorper (3)
verbundenen Kupferplatte (4) vorgesehen ist.

13.  Temperiervorrichtung nach einem der Anspriche 2 bis 5, 11 und 12, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Temperatursensor fir die Regelung der Drehzahl des
Pumpenrads an der Wiérmehauptiibertragungsflache vorgesehen ist.

14.  Temperiervorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass der
Temperatursensor (27) und ein Elektromotor (8, 10) des Pumpenrads (5) an
Schnittstellen eines Rechners angeschlossen sind, bei dem die Temperiervorrichtung
(1) zur Kihiung eines elektronischen Bauteils dient.
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15.  Temperiervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Warmeaustauschraum (2) tiber Zulauf- und Ablaufleitungen (21,
22) an einen passiven Wamnetauscher (23) fir die Temperierflissigkeit
angeschiossen ist.
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